BETON

VE INSAAT MALZEMELER{

HAZIR BETON NEDIR — NASIL URETILIiR?

Bilgisayar kontroliiyle istenilen oranlarda bir araya getirilen malzemelerin, beton santralinde
veya mikserde karistirilmasiyla tiretilen ve tiiketiciye "taze beton" olarak teslim edilen betona
"Hazir Beton" denir.

Hazir betonu, santiyede elle ya da betoniyerle karistirilarak hazirlanan betondan ayiran temel
unsur, hazir betonun modern tesislerde, bilgisayar kontroliiyle tiretilmesidir. Hazir beton
kullanicisinin hazir betonda arayacagi nitelikler TS EN 206'da yer almaktadir.

Hazir beton iiretiminin su 6l¢me ve karistirma islemlerinin santralde veya transmikserde
yapilmasma gore iki farkli sekli bulunmaktadir:

Kuru Sistem
Yas Sistem

Kuru karisimli hazir beton, agrega ve ¢cimentosu beton santralinde 6l¢iiliip santralde veya
transmikserde karistirilan, suyu ve varsa kimyasal katkis1 ise teslim yerinde 6l¢iiliip
karistirilarak ilave edilen hazir betondur. Kuru karisimli hazir betonda santiyede karisima
verilen su miktarmna (formiilde 6ngoriilenden daha fazla olmamasina) ve karistirma siiresine
(homojen bir karisim i¢in yeterli siire) 6zel itina gosterilmesi gerekmektedir.

Yas karisimli hazir beton, su dahil tiim bilesenleri beton santralinde 6l¢iilen ve karistirilan
hazir betondur.

Hazir Beton Santrali

Hazir beton bilegenlerinin stoklanip, kontrol altinda karistirilarak, hazir beton {iretiminin
gerceklestirildigi ve transmikserlere dolumun yapildigi tesislere "beton santrali" denir. Beton
santralleri karigim sekillerine gore "yas ve kuru karigim" olmak iizere ikiye, depolama
sekillerine gore de "bunkerli" ve "yildiz tip" olmak tizere ikiye ayrilmaktadir.

Y1ildiz tip santralde, santralin 6niinde yildiz seklinde bir stoklama alani vardir ve kova
vasitasiyla agregalar arkadaki karigtirma kazanina aktarilir. Bunkerli santralde ise agrega ve
kumlar santralin 6niindeki bunkerlerde stok edilip, bantl bir sistem ile karistirma kazanina
taginir.

Uretim Siireci

Once, hazir betonun iiretiminde kullanilacak, dogru segilmis malzemelerin (¢imento, agrega,
su, katki) kalitelerini ve birbirlerine uyumunu incelemek i¢in laboratuar deneyleri yapilir. Bu
deneylerden gecen malzemelerde zamanla olumsuz degisiklikler meydana gelmesinin
onlenmesi i¢in stirekli kalite denetimi yapilmalidir.

Hazir betonun tliretim siireci, santral operatoriiniin iiretilecek betonu tanimlayan formiiliin
numarasini belirleyip, bilgisayar sistemini isletmesiyle baslar. Ilk komuttan sonra, ayri
bdlmelerde stoklanmis bulunan agrega, ¢imento ve su ayni anda tartilir. Daha sonra tartilmig
agrega, bant veya kovayla taginarak mikser kazanina aktarilir. Bu sirada ¢imento, su ve
formiilde varsa kimyasal katki maddesi de kazana aktarilir ve karistirilir.
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Bir harman betonun hacmi santralden santrale degismekle birlikte, genellikle 1 - 3 I tiir.
Santralde karisma siiresi de harman hacmiyle orantili olarak standartlar tarafindan
belirlenmistir. Yeterince karistirilmis olan harman, transmiksere bosaltilir, dolum
tamamlanincaya kadar ayni islem devam eder.

Beton Siniflan

a) Basin¢ Dayamim Simiflan

Betonun basing mukavemeti standart kiir kosullarinda saklanmig (20°C +2°C kirece doygun
su igerisinde), 28 giinliik silindir (15 cm ¢ap, 30 cm yiikseklik) veya kiip (15 cm kenarli)

numuneler tizerinde 6lgiiliir.

Hazir betonda basing dayanimi siiflari, karsiligi silindir ve kiip mukavemetleri agagidaki
tabloda 6zetlenmistir. (TS 11222)

Basin¢ Dayanimi Simifi F ., silindir (N/mmz) F .k, Kiip (N/mmz)
C 14 14 16
C 16 16 20
C 18 18 22
C 20 20 25
C 25 25 30
C 30 30 37
C 35 35 45
C 40 40 50
C 45 45 55
C 50 50 60
C 55 55 67
C 60 60 75
C 70 70 85
C 80 80 95
C 90 90 105
C 100 100 115

b) Kivam Smiflan

Betonun islenebilme 6zelligi kivamu ile tayin edilebilmektedir. Kivam, betonun kullanim
yerine (kalip geometrisi, demir siklig1, egim), betonu yerlestirme, sikistirma, mastarlama
imkanlarma ve is¢iligine, santiyede beton iletim imkanlarina (pompa, kova) bagh olarak
Ozenle se¢ilmesi gereken bir 6zelliktir. Hazir Beton Standardi1 TS EN 206°da beton kivami
cokme, vebe, sikistirilabilme ve yayilma siiflarina gore belirlenir. Cokme smaiflar1 S1, S2,
S3, S4 ve S5 sembolleri ile tanimlanan bu kivamlar ¢okme (slump) konisi deneyi ile
Olctilmektedir.

Hazir betonda santiye teslimi kivam, tagima stiresi ve beton sicakligina baglidir. Tagima stiresi
kivam etkilemekte, siire uzadikca ve hava sicaklig yiikseldikg¢e santralden santiyeye kivam



kayb1 artmaktadir. Bu kivam kaybinin betona su verilerek dengelenmesi mukavemeti
diistirmektedir.

Kivam Sinifi Cokme (mm)
S1 10-40

S2 50-90

S3 100-150

S4 160-210

S5 >=220

Slump (Cokme) Deneyi Yapilirken;

e Slump hunisi diiz bir zemine konur.

e Standart slump hunisi {i¢ esit kademede doldurulup, her kademede 25 kez standart
sisleme cubuguyla sislenir.

e Huni tamamen dolunca {ist yiizeyi mala ile diizlenir.

e Huni yavasca yukari dogru kaldirilir; bu sirada taze beton kendi agirhigiyla ¢oker.

¢ Sisleme ¢ubugu huninin iizerine konur ve ¢oken betonun iist seviyesinden ¢cubugun
altma kadar olan mesafe ol¢iiliir. Bu uzunluk, taze betonun ¢6kme (slump) degeri
olarak adlandirilir.

Beton yerlestirme islemi sirasinda vibrator kullanilmasi kaginilmazdir. "AFET
BOLGELERINDE YAPILACAK YAPILAR HAKKINDA YONETMELIK"de vibrator
kullanmadan beton dokiimii islemini yasaklamistir. Sisleme, tokmaklama v.b. elle sikistirma
usulleri, yalnizca vibrator kullanimiyla beraber, yardimci usuller olarak kullanilabilir.

Betonun Tasinmasi Sirasinda Kivam Kaybinin Muhtemel Nedenleri

e Betonun yalanci priz yapmasi. Bunun 6niine karigtirma islemine devam edilerek
gecilebilir.

e Uzun tagima mesafeleri. Yol boyunca beton priz almaya baslayabilir. Karisim suyu da
buharlagabilir.

e Dokiimden Once asir1 karistirma siiresi.

e Sicak hava sartlar1.

Ozellikle bina sektdriinde beton isciliginde biling ve egitim diizeyi diisiik oldugundan tasima,
yerlestirme ve mastarlama islemlerinin kolayligi agisindan 18 - 22 cm ¢dkmeli, ¢cok akict
kivamli beton kullanma, bu amagla da santiyede hazir betona su verme egilimi ¢ok yiiksektir.
Bu egilimin mukavemet diisiiriicii zararli sonucunu yok etmek i¢in Tiirkiye Hazir Beton
Birligi Yonetim Kurulu bir karar alarak iiyelerine santiye teslimi beton kivamini K4
diizeyinde (¢cokme >16 cm) tutmalarini tavsiye etmis, bunu yaparken su/¢imento oranina
(dolayisiyla mukavemete) dikkatlerini ¢gekmeyi de ihmal etmemistir. Bu konuda bilgilenen ve
bilinglenen miisteriler K4 kivamli beton siparis vermektedir.

¢) Agrega En Biiyiik (Maksimum) Tane Biiyiikliigii Stmflar



TS EN 206-1’¢ gore agrega en biiyiik tane bilyiikliigiine gore smiflandirilir. Ornegin: Dep cok
22 cm olan beton.

Beton i¢inde kullanilacak en iri agrega tane biiyiikliigiiniin kalip en dar boyutu, déseme
derinligi, pas payi, en sik donati aralig1 gibi unsurlarla uyumlu bigimde, TS 500 de belirtilen
sekilde secilmesi gerekir.

Piyasada yaygimn bi¢imde kullanilan hazir beton "2 No Agregali" olandir. Cok sik donatili
veya ince kesitli elemanlarda bazi bilingli miisteriler "1 No Agregali" hazir beton siparisi
vermektedir.

En Biiyiik Agrega Tane Bilyiikliigii Simifi  [Dmax. (mm)
D1 (1 No.lu) 12

D2 (2 No.lu) 22

D3 (3 No.lu) 32

D4 (4 No.lu)

Betonun Diger Ozellikleri

a) Taze Beton Sicakhg
Hazir Beton standardina uygun olarak santiyeye teslim edilen taze hazir beton sicakliginin
+5°C’den az olmamas1 gerekmektedir.

b) Birim Agirhk

Hazir beton iireticisinin beyan ettigi degere gore birim agirhigi, +%?2 tolerans getirilmistir.
Ornegin beyan edilen deger 2.350 kg/m’ ise 2.350 x 0,02 = 47 kg/m’ bulunur. Dolayisiyla
tolerans simirlar1 2.350 + 47 kg/m’ olmaktadr.

Birim agirlik yoluyla metraj sorunlar1 ¢oziimlenebilmekte, transmikser bos ve dolu tartilarak
beton agirlig1 ve hacmi belirlenebilmektedir.



